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Konzeption der EXCEL-Rechner

Das Grundkonzept der neuen Generation der EXCEL-Rechner zur Ermittlung der charakteristischen GroRe
der Einwirkungen auf Tragwerke wurde von der friheren Fassung (bernommen. Die Basis ist nun nicht
mehr die DIN 1055 in der Fassung von 2007, sondern die seit 2013 geltende Norm DIN EN 1991-1 (Euro-
Code 1).

Die Bedienung wurde weiter vereinfacht, aber das Konzept des modularen Aufbaus beibehalten. Neu ist
das Basispaket, das u.a. alle wichtigen Projektdaten sammelt, damit Mehrfacheingaben lberflissig werden.
Wenn der optionale Modul Zonenfinder Deutschland nicht gewahlt wurde, beinhaltet das Basispaket auch
eine Auswahlmoglichkeit fiir die Wind- und Schneelastzonen, nur eben nicht so komfortabel wie mit dem
Zonenfinder.

Wie bereits frither kann man dann zur Windlastermittlung die Module Fassade Wind und Dach Wind wah-
len. Schneelasten lassen sich mit dem Modul Dach Schnee ermitteln, in der "extended-version" auch unter
Berlicksichtigung des Temperaturfaktors, der den besonderen Abtaueffekt warmedurchlassiger Eindeckun-
gen berlcksichtigt.

Fir freistehende Bauteile und fiir Vordacher an Gebauden gibt es die Spezialmodule Freisteher Wind sowie
Vordach LTB.

Fir alle Module gibt es Druckprotokolle, welche die wichtigsten Angaben auf einem Blatt zusammenfassen.
Zum Drucken kann die Standard-Druckroutine von EXCEL verwendet werden, bei der auch ein Drucker aus-
gewadhlt werden kann. Alternativ kann die Exportfunktion genutzt werden, um eine PDF-Datei zu erzeugen.

Die Bedienung folgt einem einfachen Konzept: In alle hellgelb unterlegten Felder konnen Eintragungen
als Text oder Zahl vorgenommen werden. In allen hellblau unterlegten Feldern kénnen Auswahlen ge-
troffen werden. Die Ergebnisse werden in hellgrau unterlegten Feldern angezeigt.

ProAu — Projekt-Basisdaten

Das Modul ,ProDa“ ist grundlegender Bestandteil

Projekt-Basisdaten des Basispaketes. Hier werden fir alle weiteren

Berechnungen maligebende Projektangaben einge-

machiclkend bitte elritrgan ... tragen: die Bezeichnung des Projektes, der Bearbei-

Projektbezeichnung  Testbaustelle Testhausen

- ter und das Datum. All diese Angaben erscheinen
bearbeitet durch Paul Miller

Dokumentdatum  05.12.2016 auf allen Dokumenten.

ks-Ab g Weiterhin werden hier die Bauwerksabmessungen

Lange

(Grundrissldange und -breite sowie die maximale
Breite
Firsthahe Dach- bzw. Firsthdhe) zentral verwaltet.
{izensiert far © Peter Kasper 2016 Das Datum ist zunachst auf den aktuellen Tag vor-
sgitstyesitlinl s dosemind i e sc kg Ae eingestellt, es kann jedoch durch die Auswahl bis zu

3 Wochen zuriick oder bis zu 1 Woche vorausdatiert werden.
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ZoAu — Zonenzuordnung und Lage

Das Modul ,ZoAu“ ist Bestandteil des Basispaketes, wird aber nur aktiviert, wenn der optional erhaltliche
Modul zur Zonenauswahl (ZoFi) nach amtlichen Verwaltungszonen nicht aktiviert ist. Hier ist die Zonenzu-
ordnung des Bauwerksstandortes einzutragen. Diese Angaben findet man beispielsweise in den Tabellen
des Deutschen Instituts fir Bautechnik (DIBt) Berlin. Zu einer groben Abschatzung ist auf dem Bildschirm
auch eine Karte mit den entsprechenden Zonen angezeigt.

Zonenzuordnung und Lage

Das Bauwerk befindet sich in der ...

Windzone Schneelastzone

Windzone

Schneezone

und die Lage befindet sich ...

auf einer Meereshohe von 458  m = Gelindenull
in der Gelandekategorie Binnenland
in einer kaum exponierten Lage
in einer Kistenentfernung® ven mehr als 10 km

* berogen auf die Kusten der Nord- oder Ostses

Daraus ergibt sich: :
charakienstisch

eine Basiswindlast von 0,96  kN/m?
eine Bodenschneelast von 0,65 kN/m?

Eiszone G2/R1 mit einer Eislast Typ G von 0,18 kN/m?
und einer Eislast Typ Rvon 0,006 kN/m

Binnenland (Mischprofil der
lizensiert fir © Peter Kasper 2016 - — Gelandekategorien Il und I11)

Max Mustermann GmbH, Musterstadt www.gmc-kasper.de

Weiterhin ist die Meereshohe am konkreten Gebaudestandort anzugeben. Es folgt eine Auswahlmoglich-
keit der Gelandekategorie, die seitlich mit einem Bild und einer Beschreibung erklart wird, die Exposition
des Standortes und eine Abfrage zur Entfernung zu einer Kiiste der Nord- oder Ostsee.

Bei der Auswahl einer mehr oder weniger exponierten Lage ist auf Besonderheiten zu verweisen, wie bei-
spielsweise die Lage an einem Hang oder einer Klippe, aber auch in einer typischen Randlage enger Bebau-
ung zu freiem Feld. Die Kiistenentfernung ist flir die Zuordnung der Eiszone ausschlaggebend.

ZoFi — Zuordnung nach Verwaltungseinheiten

B Wesentlich komfortabler ist die Zonenzuordnung
Zuordnung nach Verwaltungseinheiten nach amtlichen Verwaltungseinheiten. Diese basiert
S N S I auf einer programminternen Datenbank. Zur Aus-

im Bundesland  Nordrhein-Westfalen wahl stehen auf jeden Fall das Bundesland. Je nach

im Regierungsbezirk  Kéin

erforderlicher Konkretisierung wird danach weiter

irm Kreis bzw. Landkreis Stadt Bonn

in der Stadt bzw. Gemeinde  alle linksrheinischen Stadtieile von Bonn abgefragt naCh dem RegierunngEZirk, dem Kreis
und die Lage befindet sich ... . . . .
ki o ) bzw. Landkreis sowie der Stadt bzw. Gemeinde. Die
auf einer Meereshohe von 48 m = Gelandenull

in der Geléndekategorie  Binnenfand Abstufung geht immer nur soweit, wie es zur Zu-
ordnung unbedingt erforderlich ist. Sinnvoll ist es

in einer kaum exponierten Lage

in einer Kistenentfernung® von mehr als 10 km
* ‘bezogen auf die Kisten der Nord- oder Osfses

hier immer, die Eingabefelder zunachst frei zu be-
Daraus ergibt sich: -
charakierizfisch kO mmen.

Windzone 2 mit einer Basiswindlast von 0,96 kN/m?*
Schneezone 1 mit giner Bodenschneelast von 0,65 KN/m? Zum LéSChen a”er Angaben geht man mit dem
mitiner Eislast TypGvon 0,18 kN/m? Mauszeiger auf alle Eingaben Iéschen, klickt einmal mit
Eiszone G2/R1 und einer Eislast Typ R von 0,006 kN/m . ey . .
der linken Maustaste und betétigt anschlieend die
lizensiert fir D Peter Kasper 2016

Max Mustermann GmbH, Musterstadt www.gm-kasper.de ENTF-Taste auf der PC-Tastatur.
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Weiterhin ist die Meereshohe am konkreten Gebaudestandort anzugeben. Es folgt eine Auswahlmoglich-
keit der Gelandekategorie, die seitlich mit einem Bild und einer Beschreibung erklart wird, die Exposition
des Standortes und eine Abfrage zur Entfernung zu einer Kiiste der Nord- oder Ostsee.

Bei der Auswahl einer mehr oder weniger exponierten Lage ist ggf. auf Besonderheiten zu verweisen, wie
beispielsweise die Lage an einem Hang oder einer Klippe, aber auch in einer typischen Randlage enger Be-
bauung zu freiem Feld. Die Kistenentfernung ist fir die Zuordnung der Eiszone ausschlaggebend.

FaWi — Windlasten auf Fassadenelemente

Das Modul FaWi ist dann die richtige Wahl, wenn Windlasten auf Fassaden sowie die GrofRen der verschie-
denen Bereiche ermittelt werden sollen, die gemal DIN EN 1991-1-4 wie folgt definiert sind:

Bereich D, die dem Wind zugewandte Seite (Luv)

Bereich E, die dem Wind angewandte Seite (Lee)

Bereich A, der erste Bereich der vom Wind lberstromten Seitenflache (beide Seiten)

Bereich B, der zweite Bereich der vom Wind Uberstromten Seitenflache (beide Seiten)

gef. Bereich C, der letzte Bereich der vom Wind liberstromten Seitenflache (beide Seiten)
Im ersten Feld ist die Angabe einer Positions-

Windlasten auf Fassadenelemente bezeichnung moglich. Liegt eine hinterllftete

Fassade vor, die auch die konstruktiven Anfor-

Angaben zum zu b il derungen der DIN 18 516 erfiillt, kann diese
Positionsbezeichnung  Fenster Pos. 1.2.25 Option gewahlt werden.
A dertesde gl fanade Fur den Nachweis einzelner Fassadenelemen-

GriRe des Einzelements 2,40 mt

te kann deren GroRe angegeben werden, fir

Daraus ergeben sich folgende Einwirkungen:

charakteristische Windlast im ... den Nachweis des Tragwerks insgesamt wird
bish=25m von h=25bis 27 m . 2
BereichA | -132 kNfmd | 136 koifm dieser Wert auf 10 m? oder mehr gesetzt.

BereichB 0,51  ki/m? 094 kN/m? Die Ausgabe zeigt die charakteristischen Wind-
Bereich C 0,51 kN/m? 052 kNfm?
Bereich D {Luv) 0,86  kN/m? 088  kN/m?*
Bereich E(lee)  -0,51  kN/m? 052 kN/m? der Hohe gestaffelt sein kdnnen.

mit folgenden Breiten der tberstrichenen Wand:

lasten in allen Bereichen, die ggf. auch noch in

Zum Drucken kann die Standard-Druckroutine

bei einer Breite der windbeaufschlagten Wand von .. i
Bereich A Bereich B Bereich C von EXCEL verwendet werden, bei der auch

246 m ¥ m 85 m 0,0 m . ..
06 s B 85 I 140 I8 ein Drucker ausgewahlt werden kann. Alterna-

Iizensiert fr © Peter Kasper 2016 tiv kann die Exportfunktion genutzt werden,
Max Mustermann GmbH, Musterstadt www.gmc-kasper.de

um eine PDF-Datei zu erzeugen.

DaWi — Windlasten auf Dachelemente

Das Modul DaWi ist dann die richtige Wahl, wenn Windlasten auf Dacher sowie die GroRRen der verschiede-
nen Bereiche ermittelt werden sollen, die gemals DIN EN 1991-1-4 wie folgt definiert sind:

‘Lu#"'-'- . ‘Luv":"' 'Lw'

Flachdach Pultdach

Seite 4 Handbuch der EXCEL-Rechner-Reihe zur DIN EN 1991-1
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‘Luv"

Satteldach

Angaben zum zu bemessenden Bauteil

Positionsbezeichnung  Dachflachenfenster Pos. 1.2.30

Dachart  Sheddach
Spezifizierung  freistehendes Pultdach
Dachneigung 15,0 ~ =
GroRe des Einzelelements 160 m? i =
Festlegung: Die 24,6 m lange Dachkante istdie  Traufe ‘Lm}" _

Daraus ben sich fol,

B
charakteristische, senkrecht auf die Bauteiloberfliche wirkend Windlast in kW/m? im Bereich ...
Druck Sog
0,19 -1,70 K
0,319 -1,30 L

0,19 0,29 M

Breite von F 6,15 'm
Tiefe von F/G 246 m

Tiefe von H 284 m
0,00 0,00 N

0,00 0,00

Sonderfall bei Pultdach
Anstromung von hinten

Druck
0,00 Breite von F 6=180"
Sog - Tiefe von F/G Sog
-2,68 Tiefe von H F -2,62
2,14 -1,78
-LO7

Wind aufGlebel

lizensiert fir
Max Mustermann GmbH, Musterstadt

i y I L.
‘ v

Walmdach

Im ersten Feld ist die Angabe einer Positi-
onsbezeichnung moglich. Es folgt die Aus-
wahl einer Dachform, die ggf. noch zu spe-
zifizieren ist. Bei Notwendigkeit ist die
Dachneigung oder Angaben zur Attikaaus-
bildung bei Flachdachern anzugeben. Fir
den Nachweis einzelner Dachelemente
kann deren GrofRe angegeben werden, fir
den Nachweis des Tragwerks insgesamt
wird dieser Wert auf 10 m? oder mehr ge-
setzt.

Wegen der Komplexitat der Bereiche wird
hier noch festgelegt, welche der Gebaude-

abmessungen die Trauf- oder Giebelseite

1D Peter Kasper 2016 .
www.gme-kasper.de |St .

Die Ausgabe zeigt die charakteristischen Windlasten in allen Bereichen. Zum Drucken kann die Standard-

Druckroutine von EXCEL verwendet werden, bei der auch ein Drucker ausgewahlt werden kann. Alternativ

kann die Exportfunktion genutzt werden, um eine PDF-Datei zu erzeugen.

DaSch — Schneelasten auf Dachelemente

Schneelasten auf Dachelemente

Angaben zum zu b den Bauteil

Positionsbezeichnung Dachflichenfenster Pos. 1.2.30

Dachart Satteldach {mehrschiffig) (E| unsymmetrisch
Dachneigung 12,00 & 33,0
Dach- bzw. Schiffbreite 960 m
unter Beachtung folgender Sonderbauformen
Hohensprung Hdhe 230 m Lange 4,80
<] Dachaufbau Héhe 3,20 'm Breite 5,80
2] Schneefanggitter

Daraus ben sich folgends

charakteristische, lotrecht wirkende Schneelast in kN/m? .
unverweht [chne Windeinwirkung)
auf dem flacheren Dach 0,52 auf dem steileren Dach
verweht (mit bzw. nach einer Windeinwirkung)
flacheres AuRendach 0,52

steileres AuBendach 0,47

inneres Dach rinnenseitig

inneres Dach firstseitig

angehaufte Schneelasten an Sonderbauformen
am Hohensprung 225
am Dachaufbau 1,52

Lange Verwehungskell

Lange Verwehungskeil
Schublast auf das Schneefanggitter 0,87  kN/m (in der Neigung)

lizensiert fiir
Max Mustermann GmbH, Musterstadt

© Peter Kasper 2016
www.gmc-kasper.de

Das Modul DaSch ermdoglicht es, Schneelasten
auf Dachern zu ermitteln. Im ersten Feld ist die
Angabe einer Positionsbezeichnung moglich. Es
folgt die Auswahl einer Dachform, die ggf. noch
zu spezifizieren ist. Bei Notwendigkeit ist die
Dachneigung sowie bei Erfordernis die Dach-
bzw. Schiffbreite anzugeben.

Bei einigen Dacharten kénnen auch Schneelasten
an Sonderbauformen berechnet werden. Dann ist
die Option durch Hakchensetzung aktivierbar.

Fiir Vordacher oder tieferliegende Dachberei-
che kann die Option Hohensprung aktiviert
werden, fur die dann die Angabe der Hohendif-
ferenz von oberer zu unterer Dachflache sowie
die von der Wand herausstehenden Dachtiefe
erforderlich macht.

Handbuch der EXCEL-Rechner-Reihe zur DIN EN 1991-1
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Schneeverwehungen an Dachaufbauten (z.B. Technikrdume) kénnen auch optional gewahlt werden. Dann
ist die Hohe und Breite des Dachaufbaus anzugeben. Als weitere Option ist das Vorhandensein eines
Schneefanggitters wahlbar.

Als Ergebnis wird die charakteristische Dachschneelast angegeben. Die auf das Gebdudedach wirkenden
Schneelasten sind einmal fiir den Fall der regelmaRigen Schneelast und einmal fiir den Fall des verwehten
Schnees angegeben. Zudem wird bei gewahlter Option der grofRte Wert der dreiecksférmigen Schneelast
am Hoéhensprung oder am Dachaufbau und die Lange des Verwehungskeils angegeben.

Aullerdem wird entweder eine lotrecht wirkende Schneelast an der Traufe oder die Schublast auf ein vor-
handenes Schneefanggitter angezeigt.

Zum Drucken kann die Standard-Druckroutine von EXCEL verwendet werden, bei der auch ein Drucker aus-
gewadhlt werden kann. Alternativ kann die Exportfunktion genutzt werden, um eine PDF-Datei zu erzeugen.

DaSX — Schneelasten auf Dachelemente (extended version)

Das Modul DaSX stellt eine Erweiterung

Schneelasten auf Dachelemente des Moduls DaSch dar und ermittelt zu-
unter Berlicksichtigung eines Temperaturfaktors C T .
Chii) g £ satzlich einen Temperaturfaktor G, der

Angaben zum zu b den Bautell auf Dachern mit Warmedurchgang eine

Positionshezeichnung ~ Dachflichenfenster Pos. 1.2.30 reduzierte Schneelast ermoghcht
Bestty | Sattebdach imoheschifg) LA byenesiceh Nach DIN EN 1991-1-3 gelten die dort an-

Dachneigung 180 & 33,0
Dach- bzw. Schifforste 9,60 m gegebenen Werte flir Dacher mit ,ausrei-

fesmenbiiakion el icitien im Gebaude g chend warmegedammten Konstruktionen®,
Warmedurchgangskoefi. 1,40  W/mK Manatsmitte! o

konkret mit einem Warmedurchgangs-

unter Beachtung folgender Sonderbauformen

Ll Hahensprung Hehe 2,30 Linge koeffizienten von maximal 1,0 W/m?K. Das
] Dachaufbau Hohe 3,20 Breite

Schneefanggitter ist bei Glasdachern meist nicht gegeben.

Daraus ergeben sich folgende Einwirkung Zwar dirfen Glasdacher mit den "norma-

charakteristische, lotrecht wirkende Schneelast in kN/m? ...

len" Werten gerechnet werden, jedoch

unverweht {ohne Windeinwirkung)

auf dem flacheren Dach 0,36 auf dem steileren Dach ; gestattet dle internationale Norm ISO

verweht {mit bzw. nach einer Windeinwirkung) . . | hk . d
flacheres AuRendach 0,36 inneres Dach rinnenseitig 4355 (1998-12_01) eine Mog Ic eit der
steileres AuBendach 0,32 inneres Dach firstseitig Abminderu ng. Diese ISt besonders bel

angehaufte Schneelasten an Senderbauformen

hohen Schneelasten und deutlichen

am Hohensprung 1,59 Lange Verwehungskeil

TSR R R ) Dachneigungen von Vorteil. Im Interesse

Schublast auf das Schneefanggitter 0,60  kN/m (in der Neigung) Wirtschaftlich aUSZUfuhrender KonStruk—

lizensiert fir © Peter Kasper 2016 . . . .
i MKt mari Gl Mstoraat A SR tionen wird empfohlen, den sich bei flach

geneigten Dachern ggf. ergebenden
Temperaturfaktor groRer 1,0 nicht zu aktivieren. Fiir warmedurchlassige Eindeckungen erfolgt deren Be-
rechnung nach Annex D (ber den dort definierten Temperaturfaktor C.. Eine konkrete Anwendung ergibt
sich z.B. in Norwegen mit der NS 3491-3: 2001-03.
Die Abtauleistung und damit die mogliche Reduktion ergibt sich aus den EingabegroRen zum Warmedurch-
gangskoeffizienten, zur mindestens gehaltenen Innentemperatur (ggf. Nachtabsenkung berticksichtigen)
sowie zur tiefsten Monatsmitteltemperatur in der jeweiligen Klimazone. In Gebieten mit Monatsmitteltem-
peraturen unter —9°C ist der Temperaturfaktor auf 0,6 begrenzt und kann auch mit héheren Innentempera-
turen nicht weiter reduziert werden.

Seite 6 Handbuch der EXCEL-Rechner-Reihe zur DIN EN 1991-1
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VoDa — Schnee-, Eis- und Windlasten auf Vordachern

Das Modul VoDa ermittelt die Schnee-

Schnee-, Eis- und Windlasten auf Vordachern lasten auf Vordacher und ggf. die Eis-

lasten auf Abhdangungen bzw. andere
Angaben zum zu bemessenden Bauteil

stabformige Bauteile. AuBerdem wer-

Positionsbezeichnung ~ Vordach Pos. 1.4.60

geometrische Angaben zum Vordach Gebiudegeometrie den dle Regelul’]gen Zur Ermlttlung der

FteraVardaE ke dter Crund 270 I vom Gebaude, an dem das Vordach angebaut ist
: Windlasten auf Vordacher angewen-

Verdachbreite (Anbaulange) 380 m Dachkantenhéhe 500 m

Vordachausladung (Kraglange) 1,20 m Gebaudetiefe 10,00 m det' wie man sie in vielen Landeslisten
Vordachneigung 5,0 & Gebdudedachneigung 20,0

{posits iach ulen negaty nach inen) der Technischen Baubestimmungen
Daraus ergeben sich folgende Einwirkungen: . . . . -
- - findet. Dabei wird die Last Uber den
Schnee- und Eislasten Windlasten
e it speziellen Faktor cp net ermittelt.

Anbauwert {am Gebaude) 1,30  kN/m? 1,30 kN/m? abwirts 0,85
Kantenwert (aufen) 1,11 kN/m’ 111 kN/m? aufwarts  -1,10 Im ersten Feld ist die Angabe einer

Lange Verwehungskeil 1,20 m Breite 0,30

Positionsbezeichnung moglich. Es fol-

abwarts 0,59

aufwarts 0,34 gen die Angaben zur Vordach- und

Eislast (auf Flachen) 0,18  kN/m? (Typ Glatteis)
Eislast {an dunnen Siaben) 0,006 kN/m (Typ Raueis)

Bereich B Bereich A

lizensiert fir © Peter Kasper 2016 Gebaudegeometrie.

Max Mustermann GmbH, Musterstadt www.gmc-kasper.de

Als Ergebnis erhalten Sie den GroRt-
und Kleinstwert der Schneelast auf dem Vordach, wobei der GroRtwert an der Gebaudeseite und der
Kleinstwert an der AuRenkante des Vordaches anzusetzen ist. Die Angaben zur Eislast gelten einmal an
Flachen (z.B. das Vordach selbst) und an diinnen Stdben (z.B. Abhénger).

Bei den Windlasten wird unterschieden in die Bereiche A (linke und rechte Seite = Randbereich) und B (Mit-
te) sowie in ab- oder aufwarts gerichtete Windlasten, die sich aus der Summe der Windlasten von Ober-
und Unterseite ergeben. Die Breite des Bereiches A wird aus den Geometriedaten errechnet.

Zum Drucken kann die Standard-Druckroutine von EXCEL verwendet werden, bei der auch ein Drucker aus-
gewadhlt werden kann. Alternativ kann die Exportfunktion genutzt werden, um eine PDF-Datei zu erzeugen.

FrSt — Windlasten auf freistehende Dacher und Wande

Das Modul FrSt ermittelt die Windlasten auf frei-

freistehende Dacher und Wande stehenden Dichern (auch mit Versperrung) und

auf freistehende Wéande (auch mit Abwinklungen).
Angaben zum zu bemessenden Bauteil

L R Im ersten Feld ist die Angabe einer Positionsbe-

Sl I zeichnung moglich. AnschlieBend wahlen Sie die

Bt | Satteldach Art des freistehenden Bauwerks und machen An-

Hahe 3,20

Breite 5,00 f

Lange 2400 4 ’ In der Ausgabe erhalten Sie die charakteristische

Meigung &0

gaben zur Geometrie.

e S Last des Boengeschwindigkeitsdruckes und die ein-

Dachscheibe darf nur 0,15 m betragen!
Daraus ergeben sich folgende Einwirkungen:

A 8 getrennte Werte fir Druck- und Soglasten unter-

Anstrimung 8= 0° 0,38

Versperrung O

zelnen Werte in den Bereichen A bis D, die ggf. in

schieden werden. Zur Veranschaulichung sind Skiz-
zen dargestellt, welche die Bereiche bezeichnen.

eenslert filr © Peter Kasper 2016 Zum Drucken kann die Standard-Druckroutine von
Max Mustermann GmbH, Musterstadt wwnw gmc-kasper.de

EXCEL verwendet werden, bei der auch ein Dru-
cker ausgewdhlt werden kann. Alternativ kann die Exportfunktion genutzt werden, um eine PDF-Datei zu
erzeugen.
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Unser Ingenieurbliro ist auf die Erstellung Statischer Berechnungen fir den Glas- und Metallbau allgemein,
besonders aber auf die Berechnung und Konstruktion von Wintergdrten, Gewachshausern und Garten-
centern sowie Fassaden spezialisiert. Informationen Uber uns finden sie unter anderem auf

OL40

oF;

www.glashausstatik.info

[=]

[=]5][=]

www.gmc-kasper.de

=] I

o
&

www.fassadenstatik.info

www.helpware.info

AuBerdem erstellen wir EXCEL-Rechner fiir ihre individuellen Anwendungen.



